1. Перевести явную спецификацию в неявную.

a. Новые возможности RSL.

i. Пример 1.

1. Глобальные переменные: variable x, y : Nat. Переменную можно читать и записывать. Value f: Unit -> write x read y Unit. F() is x := x+y.
2. Read any – можно читать любую переменную.
3. Неявная спецификация для приведенного выше примера: f() as d post x = x’ + y /\ d=skip.
4. X’ – значение переменной до выполнения функции. X – значение переменной после работы функции.  
ii. Пример 2.

1. Value f: Unit -> write x, read y Nat. F() is x := x+y ; 2

2. f() as d post x = x’ + y /\ d=2 /\ y = y’.
iii. Пример 3.
1. if x>0 then x else 0-x end

2. x = x’ /\ d=abs x

3. Для if существует короткий вариант if x>0 then x:=2 end. В этом случае выражение после then должно быть Unit.
iv. Пример 4.

1. while x>0 do x:=x-1 end.
2. for I in <1..3> do x:=I end

b. Задача 1.
F : Nat >< Nat >< Int -> write x,y read z, u Int >< Int
F(a, b, c) is if a+b=u then 

(if y<c then c else x:=y; a+b end, Y*(if x>0 then x:=c; c else y:=a+b; 0-c end))


Else (y+1, a-b-1) end.

F : Nat >< Nat >< Int -> write x,y read z, u Int >< Int

F(a, b, c) ad (d, e)

Post 


A+b=u /\ d=c /\ e=y*c /\ x’>0 /\ x=c /\ y’<c /\ y=y’ \/

……..


A+b=u /\ d=a+b /\ e=y*c /\ y’>0 /\ x=c /\ y’>=c /\ y=y’
c. Задача 2
Value f : Int >< Int -~-> write x, y Int >< Int >< Int

F(a, b) is


Local variable v: Int := 0*1-y in


For I in <.a..b.> do




V := v + 4 * (x := I * I; i)



End; (b+a, b-a, b-v)


End



For I in <.a..b.> do




V := v + 4 * (x := I * I; i)



End;

Это равносильно



For I in <.a..b.> do



x := I * I;



V := v + 4 *  i:


End; (b+a, b-a, b-v)

2. Проинтерпретировать алгебраическую спецификацию (написать явную или неявную спецификацию)
Type T

Value


Empty : T,


Add : Nat >< T -> T,


M : T -~-> Nat,


Q: Nat >< T -~-> Nat

Axiom


Forall x, y : Nat, t : T



M(add(x, empty)) eq x;



M(add(x, add(y, t))) eq




Let t1 = add(y, t), x1=q(x, t1) in





If x1 = m(t1) /\ x>x+1





Then x else m(t1) end end,



Q(x, add(y, t)) eq




Let xt = q(x, t), yt = q(y, t) in





If(xt eq yt) /\ ((y>yt) is (x>xt))





Then y else xt end end



Pre x ~= y


В обсерверах, целевой тип есть в параметрах, но нет на выоде.


Т.о обсерверы – m, q. Генератор – add.
Type t = Nat-list

Value


Empty : T = <>


Add : Nat >< T -> T


Add(x, y) eq <x>^y


M : T -~-> Nat


M(t) is let x = hd t, y=tl t in



If y = <> then x



Else let y2=hd y, t2=tl y in 




Let x1=q(x,y) in /* t1 eq y */






If x1 = m(t1) /\ x>x+1





Then x else m(t1) end end




End



End


End

3. Доказать что явная спецификация является уточнением алгебраической

4. Выявить ограничения (пред- и пост-условия) для системы, описание которое дано словесно, и записать их на RSL.

