Начинаем неформально ставить задачу.
Рассматриваем Лодочную станцию. На станции имеется будка лодочника, которая хранит некоторую информацию. Также имеется пирс (pier). В пирсе есть точки для крепления лодок - причалы. Эти точки будем называть Berth. У лодочника в будке есть сведения о лодках (Boat). К одному причалу можно прикрепить не более одной лодки. Лодочник вбивает в компьютер информацию о том, какую лодку кому он дает в аренду. 

Типы (Type)
· BoatHouse = Pier >< Boat-set >< StofPier >< CliReg
· BoatHouse – лодочная станция
· StofPier – State of Pier – состояние пирса
· CliReg – Client Registry – реестр клиентов
· Pier = Berth-set

· StofPier = Berth –m Boat

· CliReg = Boat –m Client

· Альтернативный вариант 
· StofPier = (Berth >< Boat)-set

· CliReg = (Client >< Boat)-set
· Boat, Berth, Client

· Это типы не Sort. В чем сущность этих типов, мы не раскрываем.
Операции (Value)
· takeBoat : Client -~-> write BHReg Boat
· Функция выдает клиенту лодку

· Функция не тотальная. Даем клиенту лодку только если она есть в наличии

· Функция с побочным эффектом – записываем информацию в реестр

· Альтернативно, можно сделать так: Client BHReg -~-> Boat Boat
· returnBoat : Client >< Boat -~-> write BHReg Unit
· Функция возвращает лодочнику его лодку
· Функция не тотальная. Клиент мог быть незарегистрированным, и принести какую-то совершенно неожиданную лодку.
· При отсутствии явного выходного параметра ставим Unit
· addBoat : Boat -> write BHReg bool
· Функция добавляет новую лодку в реестр

· Возвращает true, если удалось добавить, и false в противном случает. Т.о. функция тотальная

· removeBoat : Boat -> write BHReg Bool
· Функция убирает лодку из эксплуатации

Константы:

· PierDef (задает пирс)
Переменные (variable)
· BHReg (реестр лодок) : BoatHouse
Теперь опишем всевозможные правила (аксиомы).

Неформально

1) В StofPier. Bearth из можножества Pier 
2) В StofPier. Boat из множества Boats
3) CliReg, Boat из Boat-set
4) Одна лодка не может стоять на двух причалах

5) Если лодка выдана, значит, на причале она уже не стоит

6) Количество причалов не меньше количества лодок

7) Любая лодка либо на причале, либо у клиента. Третьего не дано!
· Axiom forall bh : BoatHouse :- 
Let (p, bs, sp, cr) = bh in 

(Dom sp << = p) /\ (rng sp <<= bs) /\ (dom cr <<= bs) // 1-й,2-й и 3-й инварианты

End

· p, bs, sp, cr – локальные константы. Между in и end этой константой можно пользоваться. Этот способ называется binding – привязка.
Уточнения в RAISE
У нас есть две спецификации: S1 и S2. Потенциально, мы идем к спецификации Sn которая уже есть реализации. Нам нужно гарантировать, что Sk не противоречит спецификации Sk-1.

Должно выполняться следующее:

1) Все type + variable + value сохранились

2) Для всех не sort тип либо сохранился, либо заменен на так называемый максимальный тип. Т.е, если тип был как-то определен, то он либо не изменяется в уточняющей спецификации, либо для этого типа появляется новое определение.
3) Сигнатура функции сохраняется с точностью до максимальных типов. Однако, тотальная функция может стать частично вычислимой.
4) Все свойства типов и операций, все аксиомы, все пред- и постусловия для функции сохраняются. Это называется так: все свойства сохраняются.
5) Для функции с предусловием уточнением функции может быть функция с ослабленным предусловием и усиленным постусловием.

Максимальный тип:

· Для натуральных чисел – integer
· Для char – char
· Для integer – integer
· Для real – real
· Для декартового произведения – декартово произведение максимальных типов

· Для функции – функция с максимальными типами. Оно возможно становится частично вычислимой.

Рассмотрим две последних спецификации: Sn-1 и Sn, где Sn уже является реализацией.

Sn-1 называется моделью, а Sn – реализацией. Smod – состояние в модельном пространстве, simpl – состояние в реализационном пространстве, и есть некоторая операция, трансформирующая одно состояние в другое. Мы по сути говорим о пространстве входных и выходных значений. Simpl –opmod-> s’impl. Smod –opmod-> s’mod. (Вместо s‘ нужно писать s с верхним подчеркиванием). X -> y, затем делаем трансформацию из модельного space  в реализационное, и получает y c крышечкой. Функция сопоставления модельного и реализационного space называется функцией абстракции (retr, от retrive). Эта функция конкретному значению дает абстрактные значения. 
