RAISE: Метод разработки программ – Research approach industrial software engineering.
VDM- 75-80 годы.
VDL – Venna Definition Language. На IBM 360 – единая система команд для всей серии машин. Впервые, именно для этих машин IBM открыла свою система команд. В результате, все имели возможность писать программы для этих компьютеров. В результате, впервые разработчики софта отделились от разработчиков железа. VDL разрабатывался до 70го года.
70-82 годы. Было разработано 5 компиляторов, с большим количеством ошибок. Начали этап сертификации. На VDM был разработан компилятор, который прошел все тесты. Все были в шоке =)
PL/I 
Как написать хорошую программу Компилятор? 

1. Нужно сначала описать, что такое Правильная программа

a. Определить язык 

i. Определить семантику языка

1. Критерий правильности – семантика, которая получается на выходе работы программы должная быть такой же, как и семантика языка.

b. Определить, какой должен быть правильный выход. – для компилятора, к сожалению, эта задача до сих пор не решена.

c. Методика правильной программы (программа правильная по построению – by design). 
Метод RAISE. – 85-95 годы. 

Метод пошагового уточнения программ. Не торопиться, двигаться небольшими шагами от простого к сложному. Метод принадлежит к классу подходов сверху вниз. Минус этого подхода в том, что нужно думать о структуре программы.
1. Денататы
a. Операции/функции (мы просто определяем наименование операции)
b. Типы данных
c. Константы
d. Переменные
2. Сигнатуры операций/констант.
3. Описать поведение системы/функциональность/свойства
1'. Проверяем, что новая спецификация не противоречит старой.
1’ -> 2’ -> 3’ ->| 

Зациклившем.
^(----------------
Пример:

Шаг 0

0. СУБД-Database
Шаг 1

1. ABS_DATABASE, Database – тип данных. Key, Data – сущности. Insert, Delete, Defined (есть в базе данных информация с данным ключем), Lookup – операции, Empty – константа.
2. ABS_DATABASE = class
Type 
Database, Key, Data

Value 
Empty 

: Database


Insert 

: Key * Data * Database -> Database


Remov
e
: Key * Database -> Database


Defined
: Key * Database -> Bool
Lookup
: Key * Database -~-> Data

3. axiom 

[defined_empty]

Forall k : Key :- defined (k, empty) is false,

[defined_insert]
Forall k, k1 : Key, d : Data, db : Database :- defined(k, insert(k1, d, db) is 

k=k1 ( defined(k, db)



[defined_remove]



Forall k, k1 : Key, db : Database :- defined(k, remove(k1, db)) is 

k~=k1 ( defined(k, db)



[lookup_insert]



Forall k, k1 : Key, d : Data, db : Database :- lokup(k, insert(k1, d, db) is








If k=k1 then d









Else lookup(k, db) end








Pre k=k1 ( defined(k, db)



[lookup_remove]



Forall k, k1 : Key, db : Database :- lookup(k, remove(k1,db)) is lookup(k, db)
Pre k~=k1 ( defined(k, db)

End
Lookup и defined – абсерверы
Empty, insert, remove – генераторы. Однако, remove – избыточная операция; такие операции называются Трансформерами.
Шаг 2 
1. SET_DATABASE = class
Type 
Key, Database, Record = Key * Data,


Database = Record-set
Value 



Insert(k, d, db) is remove(k, db) union {(k, d)}


Remove(k, db) is db \ {(k, d) | d: Data :- true},

Defined(k, db) is exist d: Data :- (k, d) is in db,


Lookup (k, db) is d



Post (k, d) is in db



Pre defined(k , db)
Type Database = { |s : Record-set, is_wf_Database(s) | ) // описание подтипа
Value 
Is_wf_Database : Record-set -> Bool


Is_wf_Database(rs) is 


All  k : Key, d1, d2 : Data :-




( (k, d1) is in rs ( (k, d2) is in rs) => d1=d2)

Is_wf – традиция, well-form-function. Мы ею задаем ограничения. Если аргумент правильный, возращаем тру.
