Задание №2 на коллоквиуме.
Проинтерпретировать алгебраическую спецификацию (написать явную или неявную спецификацию)
Пример

Type T

Value


Empty : T,


Add : Nat >< T -> T,


M : T -~-> Nat,


Q: Nat >< T -~-> Nat

Axiom


Forall x, y : Nat, t : T



M(add(x, empty)) is x;



M(add(x, add(y, t))) is



Let t1 = add(y, t), x1=q(x, t1) in





If x1 = m(t1) /\ x>x+1





Then x else m(t1) end end,



Q(x, add(y, t)) is



Let xt = q(x, t), yt = q(y, t) in





If(xt is yt) /\ ((y>yt) is (x>xt))





Then y else xt end end



Pre x ~= y

Комментарии:

Фактически, нам предлагается реализовать какой-нибудь пример, удовлетворяющий данной спецификации, и написать спецификацию для него. Предполагается, что методом пристального взгляда, мы должны определить, чем может являться наш целевой тип T, и что с ним делают функции M, Q и Add. Однако на семинаре был предложен иной способ решения задачи, который я и попытаюсь воспроизвести. Отличительной чертой метода является то, что мы не обязаны угадывать требуемую спецификацию, а вычисляем ее алгоритмически (делай раз, делай два).
Общая суть решения (от Dimanium):

По «официальной» версии, для решения этой задачи на вас должно снизойти просветление, после чего вы бодренько разберётесь в том, что же делает исходный код, и в соответствии с этим перепишете всё как надо. Но на семинаре kornevgen'ом был предложен следующий, если можно так сказать, хак. Мы предполагаем, что тип Т у нас является производным от какого-то из встроенных типов и его генератор обратим. В данном случае логично взять Nat-list (поскольку в исходной спецификации есть аргументы типа Nat), — у списка мы можем брать head и tail. В соответствии с этим мы переписываем код, просто меняя синтаксис. 
Решение
Выделяем в нашей спецификации обсерверы и генераторы:

· К классу генераторов (конструкторов) относятся функции, формирующие значения целевого типа. Формальным признаком таких функций является наличие целевого типа среди выходных параметров в сигнатуре функций.
· К классу обсерверов (от английского термина observers) относятся функции доступа к значениям целевого типа, возвращающие по значению целевого типа значения других типов. Такие функции не изменяют значения целевого типа. Формальным признаком обсерверов является наличие целевого типа только среди входных параметров.
В нашем случае, обсерверы – это функции M и Q, а генератором является функция add. Итак, далее, попытаюсь воспроизвести то, о чем говорил многоуважаемый Евгений. Для начала, нам нужно подобрать подходящее значение для типа T. Мы предполагаем, что тип Т у нас является ироизводным от какого-то из встроенных типов и его генератор обратим. Таким образом мы заключаем, что в качестве T вполне подойдет список. (Надо признаться, этот пункт решения мне не вполне понятен. Утверждалось, что в некоторых задачах будет не список, а дерево). 
Итак, мы имеем следующее: 
Type T = Nat-list
Value


Empty : T = <>


Add : Nat >< T -> T


Add(x, y) is <x>^y


M : T -~-> Nat
Далее, займемся реализацией функции M. Нам сейчас не вполне ясно, что она делает, ну да не беда.

Смотрим в исходную спецификацию: 
M(add(x, add(y, t))) let t1 = add(y, t), x1=q(x, t1) in <тра-та-та> end

Так как мы договорились на том, что T – это список, а add – операция добавления элемента, заменяем эту строчку следующим:

M(t) is let x = hd t, t1=tl t in  /* не путать t1 (t_один) и tl (t_эль) */


let x1=q(x, t1)

<тра-та-та> 
end  
end
В исходной спецификации есть следующая строчка: M(add(x, empty)) is x; 
Доопределим функции M при таком аргументе.

M(t) is let x = hd t, t1=tl t in 

if t1=<> then x


else 
let x1=q(x, t1) in
<тра-ля-ля> 



end

end

end  
Далее, вставляем тело функции без всяких изменений. Получаем 

M(t) is let x = hd t, t1=tl t in 


if t1=<> then x


else 

let x1=q(x, t1) in
if x1=m(t1) /\ x>x+1 then x else m(t1) end



end


end

end  

С функцией M покончено. Переходим к функции Q.
Q(x, t) is

Let t1=hd t, t2=tl t in


let xt=q(x, t2), yt=q(t1, t2) in



If(xt is yt) /\ ((t1>yt) is  (x>xt))




Then t1 else xt end


end


end

Итого, ответ:

Type T = Nat-list

Value


Empty : T = <>


Add : Nat >< T -> T


Add(x, y) is <x>^y


M : T -~-> Nat
Q: Nat >< T -~-> Nat

M(t) is let x = hd t, t1=tl t in 


if t1=<> then x


else 

let x1=q(x, t1) in
if x1=m(t1) /\ x>x+1 then x else m(t1) end



end


end

end  
Q(x, t) is

Let t1=hd t, t2=tl t

let xt=q(x, t2), yt=q(t1, t2) in



If(xt is yt) /\ ((t1>yt) is  (x>xt))




Then t1 else xt end



end

end

Pre x ~= y
